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1. Laser

Nazwa ,laser” utworzona jest jako skrot od Light Amplification by Stimulated Emission of
Radiation - wzmocnienie $wiatla poprzez wymuszona emisj¢ promieniowania. Jest to
generator Swiatla wykorzystujacy zjawisko emisji wymuszonej. Otrzymywane $wiatlo ma
charakterystyczne wtasciwosci trudne lub wrgcz niemozliwe do osiagnigeia w innych typach
zrodet $wiatla, mianowicie: bardzo mata szeroko$¢ linii emisyjnej, co jest rownowazne bardzo
duzej mocy w wybranym obszarze widma, spolaryzowanie wiazki §wiatla, spdjnos¢ wiazki w
czasie 1 przestrzeni, monochromatycznos¢ i bardzo mata rozbieznos¢. Zasadniczymi czgsciami
lasera sa: osrodek czynny, rezonator optyczny, uktad pompujacy. Uktad pompujacy dostarcza
energii do osrodka czynnego, w osrodku czynnym w odpowiednich warunkach zachodzi akcja
laserowa, czyli kwantowe wzmacnianie (powielanie) fotonow, a uklad optyczny umozliwia
wybranie odpowiednich fotonow. Osrodek czynny decyduje o najwazniejszych parametrach
lasera:

e okresla dlugos¢ emitowanej fali,

® jej moc, sposOb pompowania,

e mozliwe zastosowania lasera.
W przemysle zastosowanie maja lasery typu YAG (na ciele statym) lub lasery typu CO2
(osrodkiem czynnym jest gaz — dwutlenek wegla). Lasery typu YAG stosowane sa gtdéwnie do
obrobki w metalach natomiast materiaty niemetaliczne: drewno, szklo, tekstylia obrabiane sa
laserami typu CO2. To tyle ,,naukowych wyjasnien”.
Warto teraz zapoznaé si¢ z podstawowymi typami i1 funkcjami ploterow laserowych, ktore
maja zastosowanie w przemysle lekkim. Ogolnie mozemy podzieli¢ je na : plotery wycinajace,
plotery grawerujace 1 plotery wycinajaco-grawerujace. Ponadto ze wzgledu na obszar pracy :
plotery matogabarytowe - obszar pracy do 80cm X 50cm

i wielkogabarytowe — obszar pracy 180cm x 180cm.
2. Laserowe maszyny wykorzystywane w przemysle tekstylnym

Specyfikacja ploterow w zalezno$ci od zastosowania i od obszaru pracy, wyglada nastgpujaco:
+ lasery wielkoformatowe,
+ lasery dla hafciarni,
+ lasery do grawerowania i cieniowania tkanin,
* lasery do wycinania emblematow,
* lasery i urzadzenia specjalnego zastosowania.

3. Cechy maszyn laserowych

Obstuga ploterow laserowych jest niezwykle tatwa do przyswojenia. Maszyna wspolpracuje
ze standardowym komputerem klasy PC z zainstalowanym oprogramowaniem grafiki
wektorowe;j np. Corel Draw, ktora jest powszechnie znang
1 dostgpna aplikacja graficzna. Praca wykonana na komputerze zapisywana jest na nos$niku,
np. dyskietka komputerowa, ktora umieszczana jest w czytniku plotera laserowego. Operator
maszyny wykonuje czynno$ci zwigzane z ustawieniem parametrow pracy maszyny : tj.
Szybko§¢ pracy, moc robocza lasera, rozdzielczo$¢, obszar pracy itp. Ustawienie
rozdzielczo$¢ jest szczeg6Olnie istotne w przypadku prac grawerskich. Im wyzsza



rozdzielczo$¢ tym wyzsza jako$¢ wykonania ale dhluzszy czas potrzebny do wykonania
zadania.

» Wysoka predkosc i duza wydajnosé
Predkos¢ liniowa glowicy operacji grawerowania wzoru wynosi 10 000 mm/s za$§ wycinania
i wykonywania wglgbien w materiatach wynosi 1 500mm/s.
Wydajnos¢ cigeia zalezy od : rodzaju cigtego materiatu, grubosci cigtego materiatu, mocy (
laserowej), stopnia zuzycia tuby laserowej (tuba laserowa podlega zuzyciu, nominalna
zywotno$¢ tuby wynosi ok. 2.500 godzin pracy dla tub produkcji chinskiej
i az do 20.000 godzin dla tub produkcji renomowanych amerykanskich firm SYNRAD lub
COHENERT), jakosci urzadzenia laserowego, a w szczegdlnosci od ukfadu optycznego
(precyzja ustawienia biegu promienia laserowego, optymalne ustawienie ogniskowej w
zaleznos$ci od grubosci materiatu), jakosci uktadu mechanicznego ruchu glowicy laserowe;j
(im precyzyjniejszy uklad mechaniczny tym osiagane przyspieszenia glowicy laserowej sa
wigksze a wige 1 wydajnos¢ jest wigksza) a takze od zastosowanego oprogramowania (przy
skomplikowanych i1 wielokrotnych ksztattach oprogramowanie powinno dobra¢ optymalny
bieg glowicy laserowej by zredukowac jej przebieg).
Przyblizone parametry dla okreslonych materialdéw przy wycinaniu kwadratu o boku 10cm
laserem z tuba chinska o mocy 60Wat :

a) tkanina dzinsowa : czas ok. 2,5sekundy,
b) sklejka o grubosci 2mm : czas ok. 15 sekund,
C) plexi o grubo$ci Smm : czas ok. 60 sekund.

Rys.1 Widok z géry na maszyne laserowa.

» System pozycjonowania wektorowego na podczerwien
System pozycjonowania wektorowego przy pomocy znacznika podczerwieni ulatwia
precyzyjne okreslenie pozycji elementu.

Rys.2 System pozycjonowania wektorowego na podczerwien

» Prosty system przesylania wiqzki swiatla lasera



Ambipolarny - specjalny system optyczny (rys.3)- przesytania wiazki §wiatla pozwala
unikng¢ strat i bledéw transmisji optycznej. Umozliwia on zachowanie stabilnych
1 precyzyjnych parametréw promienia laserowego zapewniajac wysoka powtarzalnosé
i doktadno$¢ odzwierciedlenia wzoru.

Rys.3 System przesytania wiazki §wiatta lasera.

» Mozliwos¢ wytlaczania wzorow na matetiatach duzych rozmiarow

Plotery Golden Laser umozliwiaja grawerowanie i wycinanie wzorow na

materiatach zarowno duzych jak i matych rozmiaréw. Do ustawienia odpowiednich
wymiaréw shuzy panel cyfrowego wprowadzania danych.

» Profesjonalny system wentylacyjny
Specjalny system wentylacji wewngtrznej skutecznie ogranicza wydostawanie si¢
spalin poza maszyng.

—

Rys.5 System wentylacyjny.

» Stotroboczy z regulacja wysokosci jego ustawienia i jego rozmiarow.
Stét roboczy maszyny wyposazony jest w mechanizm opuszczania i1 podnoszenia
blatu. Dzigki mozliwosci wykorzystania r6znych rodzajéw soczewek, mechanizm
regulacji wysokosci stotu pozwala np. na uzycie lasera matej mocy do grawerowania
na grubszych materialach takich jak skora.

Rys.6 Mechanizm opuszczania i podnoszenia blatu.



Maszyny Golden Laser zapewniaja stabilne wykonywanie operacji nawet w przypadku
obrébki materialdow o duzych rozmiarach, materiatow cigzkich czy pracy przy duzej
predkoscei.

Rys.7 Mechanizm przesuwania.
» Zaawansowany mechanizm przesuwania

Technologia cigcia 1 grawerowania laserowego zapewnia bardzo wysoka dokladnos¢
i wydajnos¢ obrobki. Umozliwia to zastgpienie zmudnej, r¢cznej pracy ludzkiej np. przy
wycinaniu aplikacji hafciarskich, emblematow, elementow ubiorow dokfadna 1 wydajna praca
urzadzenia, zapewniajacego doskonata powtarzalno$¢ pracy. Urzadzenia te moga by¢ roéwniez
z powodzeniem stosowane w przemysle reklamowym lub moga wspiera¢ witasne dzialania
reklamowe. Bardzo ciekawe efekty uzyskuje si¢ stosujac grawerowanie na tekstyliach.
Indywidualne wtasciwosci materiatu maja odzwierciedlenie w uzyskanym efekcie
grawerowania zdobniczego. Specjalistyczne urzadzenia laserowe umozliwiaja prace z kamera
czytajaca ksztalt 1 wymiary np. emblematu co umozliwia precyzyjna obrobke lub wycigcie wg
zadanego ksztaltu. Inne urzadzenia maja mozliwos¢ grawerowania z tZw. cieniowaniem
1 bardzo wysoka wydajnoscia si¢gajaca nawet kilku metrow kwadratowych na minute.

4. Podsumowanie

Zastosowanie technologii laserowej znacznie ufatwia prace w wiclu dziedzinach zycia. Dzisiaj
to juz nie tylko hasto reklamowane. Obserwujemy niebywaly jego rozwoj zastosowania. Laser
to technologia przysztosci.
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